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Класс 10
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Уровень обучения:  базовый

Тема урока: «Понятие о ВМС»

Общее количество часов, отведенное на изучение темы 1 час.
Место урока в системе уроков по теме 1 урок в разделе «Полимеры»

Цель: углубление и систематизация знаний о ВМС и основных способах их синтеза на основе опорных знаний, полученных при изучении органической химии и биологии.

Задачи урока

1.Образовательные:

   рассмотреть основные понятия, особенности, общую характеристику и классификацию ВМС; выявлять черты сходства и различия в механизмах реакций полимеризации, поликонденсации, сополимеризации; совершенствовать навыки в записи уравнений химических реакций синтеза полимеров.

2. Развивающие:

    способствовать проявлению творческих способностей учащихся, умению самостоятельно добывать знания, выделяя главное, существенное из учебного материала.   

3. Воспитательные:

    продолжить формирование познавательного интереса к предмету.
Планируемые результаты: 
Знать: основные понятия, особенности, общую характеристику и классификацию ВМС; 
Уметь: выявлять черты сходства и различия в механизмах реакций полимеризации, поликонденсации, сополимеризации; составлять  уравнения химических реакций синтеза полимеров.
Техническое обеспечение урока: компьютер, презентация, образцы полимеров
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока (возможны ссылки на интернет-ресурсы) – https://sites.com/sites/himulacom/zvonok-na-ypok/
Содержание.

I.Организационный момент.

II.Основные понятия о ВМС.

 1). Низкомолекулярные соединения, из которых образуются полимеры, называются мономерами.
Например, пропилен СН2=СH–CH3 является мономером полипропилена:



2).  Высокомолекулярные вещества, состоящие из больших молекул цепного строения, называются полимерами  (от греч. "поли" - много, "мерос" - часть).

Например, полиэтилен, получаемый при полимеризации этилена CH2=CH2:

...-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-...  или   (-CH2-CH2-)n
Молекула полимера называется макромолекулой  (от греч. "макрос" - большой, длинный).

Молекулярная масса макромолекул достигает десятков - сотен тысяч (и даже миллионов) атомных единиц.

3). Группа атомов, многократно повторяющаяся в цепной макромолекуле, называется ее структурным звеном.

...-CH2-CHCl-CH2-CHCl-CH2-CHCl-CH2-CHCl-CH2-CHCl-...
поливинилхлорид

В формуле макромолекулы это звeно обычно выделяют скобками:

(-CH2-CHCl-)n
Строение структурного звена соответствует строению исходного мономера, поэтому его называют также мономерным звеном.

4). Степень полимеризации — это число, показывающее сколько молекул мономера соединилось в макромолекулу.

В формуле макромолекулы степень полимеризации обычно обозначается индексом "n" за скобками, включающими в себя структурное (мономерное) звено:


Для синтетических полимеров, как правило, n ≈ 102-104; а самые длинные из известных природных макромолекул – ДНК (полинуклеотидов) – имеют степень полимеризации n ≈ 109-1010.

5). Молекулярная масса макромолекулы связана со степенью полимеризации соотношением:

М(макромолекулы) = M(звена) • n,
где  n - степень полимеризации,
      M - относительная молекулярная масса

III. Классификация и способы получения полимеров.
1.Классификация полимеров по происхождению

                                                            Полимеры

                 Природные                                                    Химические


растительного         животного                            искусственные                    синтетические

происхождения       происхождения                                              

2. Способы получения ВМС и изучение и  их свойства.
 Самостоятельная работа учащихся в ГПС (инструктивно-методические карточки по изучению нового материала)
инструктаж и алгоритм работы в ГПС.
Работать будем в группах постоянного состава. Каждая группа состоит из 4-6 учащихся. Вам необходимо согласно инструктивно - методической карточке выполнить задания и составить кластер.   
Группа № 1
1. Изучить по учебнику § 42 стр.170-176 новые термины по теме "ВМС"
2. Объяснить значение данных терминов и дать им определение:
полимер, мономер, сополимер, степень полимеризации, структурное звено
Группа № 2
1. Изучить по учебнику § 42 стр. 176 формы и структуры полимеров.
2. Изучить понятия  термопластичные и термореактивные  полимеры. Дать объяснение.
Группа № 3
1. Повторить по учебнику § 42 стр. 9170-176 и изучить  уравнения реакции полимеризации.
2. Записать уравнение реакции (вещества взять на выбор)
3. Сформулировать определение реакции полимеризации.
Группа № 4
1. Повторить по учебнику § 36 стр. 156 и изучить § 42 стр. 173-174 уравнения реакции взаимодействия аминокислот друг с другом и фенолом
2. Записать уравнение реакции взаимодействия трех аминокислот и объяснить механизм.
3. Сформулировать определение реакции поликонденсации.
Группа № 5
1. Изучить по учебнику § 42 стр. 170-176 уравнения реакции взаимодействия хлорвинила и винилацетата.
2. Записать уравнение реакции и объяснить механизм.
3. Сформулировать определение реакции сополимеризации.
3. обсуждение результатов и систематизация знаний по самостоятельной работе
IV. Закрепление и задание на дом.
1. Вопросы по теме «Высокомолекулярные соединения»

1. Высокомолекулярные соединения (ВМС) – вещества с относительной молекулярной массой:

 
А) до 500; 
Б) 500 – 5000; 
В) более 5000.

2. К полимерам относятся:


А) крахмал; 
Б) этанол; 
В) лавсан; 
Г) уксусная кислота. 

3. К природным органическим ВМС относится:

А) крахмал; 
Б) этанол; 
В) лавсан; 
Г) уксусная кислота.

4. К синтетическим органическим полимерам относится:


А) крахмал; 
Б) этанол; 
В) лавсан; 
Г) уксусная кислота.

5. Реакция полимеризации осуществляется за счёт: 


А) двойных связей; Б) тройных связей; В) функциональных групп.

6. Реакция поликонденсации осуществляется за счёт: 


А) двойных связей; Б) тройных связей; В) функциональных групп молекул.

7. Полиэтилен образуется в результате реакции: 



А) окисления; Б) восстановления; В) полимеризации; Г) поликонденсации.

8.  Белки образуются в результате реакции: 



А) окисления; Б) восстановления; В) полимеризации; Г) поликонденсации.

9. Мономером реакции синтеза полиэтилена является:


А) этилен; Б) глюкоза; В) аминокислоты; Г) изопрен.

10. Мономером реакции синтеза целлюлозы является:


А) этилен; Б) глюкоза; В) аминокислоты; Г) изопрен.

2. Задание на дом: п.42, Упражнения №5-6 стр176

V. Литература:  1.Габриелян О.С.  Химия-10
                               2.Н.Н.Гара. Химия. Уроки в 10 классе.
